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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

吸引口を具備して成る柔軟なシートで作成した密封袋と、該密封袋の内部に封入する繊維

を網状に編み込んだ編み組織である充填材と、を具備することを特徴とする形状固化シー

ト。

【発明の詳細な説明】

【技術分野】

【０００１】

　この発明は、外形状を維持した状態のまま硬化し続ける形状固化シート及び該形状固化

シートの形状固化方法に関する。

【背景技術】

【０００２】

　この種の従来技術としては、伸縮運動、曲げ運動、捩じり運動を大きな拘束力で拘束す

ることができる運動拘束具、及びこれを用いた疑似体験装置がある（例えば、特許文献１

、特許文献２）。又、粒子を入れた袋を真空化することで形状を固定する技術は、前記特

許文献１及び特許文献２が公開される以前から製品化されている。

【先行技術文献】

【特許文献】

【０００３】

【特許文献１】特開２００２－１８６６８３号公報
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【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ６ － ９ ４ ９ ８ ３ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 前 記 特 許 文 献 １ 及 び 特 許 文 献 ２ で は 、 外 膜 で あ る 袋 を ゴ ム 状 の 伸 縮 性 の あ る 素 材 に す る

と 真 空 化 し て も 十 分 に 硬 く な ら な い 。 一 方 、 外 膜 で あ る 袋 に 伸 縮 性 が な い と 、 変 形 時 に 皺

が 生 じ て 硬 さ が 落 ち る 問 題 点 が あ る 。 又 、 外 膜 の 内 部 空 間 に 収 納 す る の が 小 片 連 結 体 や 伸

縮 拘 束 部 材 で あ る た め に 任 意 形 状 に フ ィ ッ ト し 難 く 、 だ か ら と 言 っ て 薄 手 の も の を 作 成 す

る こ と は 収 納 す る 物 か ら 鑑 み て 困 難 で あ る 。 特 に 特 許 文 献 ２ で は 、 伸 縮 拘 束 部 材 の 充 填 材

と し て シ ー ト を 採 用 し て い る が 、 シ ー ト 状 ・ 線 状 の も の は 変 形 し 難 く 、 粒 子 状 の 充 填 材 に

お い て は 変 形 は し 易 い が 粒 子 の 分 布 は 一 様 に な り 難 く 粒 子 の な い と こ ろ は 硬 く な ら な い と

い う 問 題 点 が あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 こ の 発 明 は 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 吸 引 口 を 具 備 し て 成 る 柔 軟 な シ ー

ト で 作 成 し た 密 封 袋 と 、 該 密 封 袋 の 内 部 に 封 入 す る 繊 維 を 網 状 に 編 み 込 ん だ 編 み 組 織 で あ

る 充 填 材 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 形 状 固 化 シ ー ト と し た こ と に あ る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 上 記 し た こ の 発 明 の 形 状 固 化 シ ー ト に よ る と 、 密 封 袋 が 柔 軟 な シ ー ト か ら な る も の で 、

密 封 袋 の 内 部 に 封 入 す る の が 繊 維 を 網 状 に 編 み 込 ん だ 充 填 材 で あ る た め に 、 三 次 元 原 型 体

に 形 状 固 化 シ ー ト を 沿 わ せ て 吸 引 口 か ら 吸 引 す る こ と で 、 密 封 袋 の 内 周 面 と 充 填 材 が 一 様

な 状 態 で 密 着 し 硬 化 す る 。 吸 引 の 度 合 い す な わ ち 密 封 袋 内 の 真 空 度 を 調 整 す る こ と に よ っ

て 、 こ の 一 様 な 硬 さ を 調 整 で き る 。 そ し て 、 吸 引 口 を 閉 塞 し て そ の 三 次 元 原 型 体 を 維 持 す

る 。 密 封 部 材 は 柔 軟 な シ ー ト か ら な る の で 、 三 次 元 形 状 原 型 体 に フ ィ ッ ト す る 際 に 皺 が 形

成 さ れ 難 い 。 部 材 の 種 類 は 密 封 袋 と 充 填 材 の ２ 種 類 だ け で 、 又 、 密 封 袋 に 充 填 材 を 詰 め 込

む だ け の 作 業 で あ る の で 、 簡 単 に 安 価 に 製 造 で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 三 次 元 原 型 体 の 外 表 面 が 複 雑 な 凹 凸 形 状 で あ っ て も 、 手 で 押 さ え る な ど し て 変 形 固 化 シ

ー ト の 内 表 面 を 三 次 元 原 型 体 の 外 表 面 に 密 着 で き る 。 そ し て 、 こ の 状 態 で 密 封 袋 の 内 部 を

外 部 の 吸 引 装 置 で 吸 引 し て 密 封 袋 を 固 化 し て か ら 吸 引 口 を 塞 ぐ こ と で そ の 三 次 元 原 型 体 の

外 面 形 状 を 維 持 で き る 。 こ の よ う に 制 作 さ れ た 変 形 固 化 シ ー ト は 、 三 次 元 原 型 体 を 複 製 す

る よ う な 場 合 の 型 と し て 、 あ る い は 、 ギ プ ス の よ う に そ の ま ま の 形 で も 使 用 で き る 。 充 填

材 が 密 封 袋 の 内 部 に 均 一 の 厚 さ で 分 布 し て い れ ば 変 形 固 化 シ ー ト の 外 表 面 も 内 表 面 と 同 じ

よ う に 三 次 元 原 型 体 の 外 表 面 と 同 じ 三 次 元 形 状 体 を 得 る こ と が で き る 。 又 、 同 じ 変 形 固 化

シ ー ト を 異 な る 三 次 元 原 型 体 に 何 回 も 繰 り 返 し 使 用 す る こ と も で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ １ 】

【 図 １ 】 こ の 発 明 の 変 形 固 化 シ ー ト の 実 施 例 の 平 面 図

【 図 ２ 】 図 １ の 断 面 図

【 図 ３ 】 充 填 材 の 実 施 例 の 平 面 図

【 図 ４ 】 変 形 固 化 シ ー ト の 使 用 例 図

【 図 ５ 】 隙 間 吸 引 箱 の 面 図

【 図 ６ 】 図 ５ の 一 部 省 略 平 面 図

【 図 ７ 】 隙 間 吸 引 箱 に 載 せ た 三 次 元 形 状 原 型 に 変 形 固 化 シ ー ト を 被 せ た 断 面 説 明 図

【 図 ８ 】 図 ６ の 状 態 か ら 吸 引 し た 状 態 の 断 面 説 明 図

【 図 ９ 】 隙 間 吸 引 箱 か ら 三 次 元 原 型 体 を 取 り 外 し た 状 態 の 断 面 説 明 図

【 図 １ ０ 】 三 次 元 原 型 体 を 取 り 外 し て 固 化 し た 変 形 固 化 シ ー ト の 断 面 図

【 図 １ １ 】 手 袋 の 外 表 面 に 変 形 固 化 シ ー ト を 密 着 固 定 し た 実 施 例 図

【 図 １ ２ 】 変 形 固 化 シ ー ト の 使 用 例 図 。

【 図 １ ３ 】 変 形 固 化 シ ー ト の 使 用 例 図 。

10

20

30

40

50



(3) JP  6847408  B2  2021.3.24

【 図 １ ４ 】 変 形 固 化 シ ー ト の 使 用 例 図 。

【 図 １ ５ 】 変 形 固 化 シ ー ト の 使 用 例 図 。

【 図 １ ６ 】 変 形 固 化 シ ー ト の 使 用 例 図 。

【 図 １ ７ 】 変 形 固 化 シ ー ト の 使 用 例 図 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ２ 】

　 こ の 発 明 の 変 形 固 化 シ ー ト の 最 良 の 実 施 形 態 に つ い て 、 以 下 、 図 に 基 づ い て 説 明 す る 。

変 形 固 化 シ ー ト １ は 、 図 １ 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 吸 引 口 を 具 備 し て な る 柔 軟 な シ ー ト で 作

成 し た 密 封 袋 ２ と 、 該 密 封 袋 ２ の 内 部 に 収 納 し た 繊 維 を 網 状 に 編 み 込 ん で な る 充 填 材 ３ と

を 、 具 備 し て な る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 前 記 密 封 袋 ２ を 構 成 す る 柔 軟 な シ ー ト は 、 例 え ば 、 ゴ ム 状 の 伸 縮 性 の あ る 素 材 で あ れ ば

、 使 用 す る こ と が で き る 。 袋 の 厚 み は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 型 の 対 象 と な る 三 次

元 原 型 体 Ａ の 凹 凸 形 状 の 大 き さ や 細 か さ に よ っ て 最 適 な 厚 み が 選 択 使 用 さ れ る 。 例 え ば 、

密 封 袋 ２ が 天 然 ゴ ム の 場 合 に は ０ ． １ ～ ０ ． ５ ｍ ｍ の 厚 さ の も の が 好 ま し く 、 ウ レ タ ン ゲ

ル の 時 は ０ ． ５ ～ ３ ． ０ ｍ ｍ の 厚 さ の も の が 好 ま し く 使 用 さ れ る 。 密 封 袋 ２ の 厚 み は 収 納

す る 充 填 材 ３ の 厚 さ に 影 響 す る も の で あ る の で 、 使 用 目 的 に 応 じ て 調 整 す れ ば よ く 、 例 え

ば 、 丈 夫 な 固 化 し た 三 次 元 形 状 体 を 必 要 と す る 場 合 に は 、 充 填 材 ３ の 厚 さ 即 ち 封 入 量 を 多

く し 、 そ の 封 入 量 に 対 応 し て 厚 み の あ る 密 封 袋 ２ と す れ ば よ い 。 密 封 袋 ２ の 素 材 が 塩 化 ビ

ニ ー ル の よ う に 伸 び に く い も の で あ る 場 合 に は 変 形 時 に 皺 が 発 生 し 易 く 好 ま し く な い 。 し

か し 、 皺 が 生 じ な い よ う な 変 形 で の み 用 い る 場 合 に は 密 封 袋 ２ の 素 材 を 伸 び に く い も の と

し た ほ う が 、 よ り 丈 夫 に 固 化 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 輪 郭 形 状 は こ の 実 施 形 態 で は 円 形 で あ る が 、 多 角 形 や 種 々 の 形 状 の 組 み 合 わ せ た 形 状 で

あ っ て も よ く 、 こ れ ら は 対 象 と な る 三 次 元 原 型 体 Ａ に あ わ せ て 適 時 選 択 さ れ る 。 密 封 袋 ２

に は 、 図 示 し て い な い 吸 引 機 と 接 続 す る 吸 引 口 ２ ａ が 設 け ら れ て い て 、 該 吸 引 抗 口 ２ ａ を

介 し て 密 封 袋 ２ の 内 部 の 空 気 を 排 除 す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 充 填 材 ３ で あ る 繊 維 を 網 状 に 編 み 込 ん だ も の と し て は 、 ポ リ エ ス テ ル を ス ト ッ キ ン グ 状

に 編 ん だ 水 切 り ネ ッ ト の よ う な 編 み 組 織 が 好 適 に 使 用 で き る 。 こ の よ う な 網 状 に 編 み 込 む

繊 維 の 素 材 と し て は 、 天 然 も の 、 ガ ラ ス フ ァ イ バ ー を 含 む 合 成 の も の を 問 わ ず 使 用 で き る

。 ま た 、 伸 縮 性 の な い 素 材 と 伸 縮 性 の あ る 素 材 を 組 み 合 わ せ た も の で も よ く 、 伸 縮 性 の あ

る 素 材 の み を 網 状 に 編 み 込 ん だ も の で も よ い 。 た だ 、 伸 縮 性 の な い 素 材 の 方 が 、 内 部 を 真

空 化 し た と き に よ り 硬 く す る こ と が 出 来 る 。 伸 縮 性 の あ る 素 材 と 伸 縮 性 の な い 素 材 を 組 み

合 わ せ た も の と し て は 、 ポ リ エ ス テ ル と ポ リ ウ レ タ ン の ス ト レ ッ チ 生 地 が 好 適 に 使 用 で き

る 。 ポ リ ウ レ タ ン 繊 維 は 伸 び や す い た め 内 部 を 真 空 に し た 際 の 硬 さ は 水 切 り ネ ッ ト に 劣 る

が 、 １ 枚 の 厚 さ が 厚 い た め に 重 ね る 枚 数 は 水 切 り ネ ッ ト よ り も 少 な く て も 良 い 。 そ の 他 の

伸 縮 性 の な い 素 材 を 網 状 に 織 り 込 ん だ 材 質 の も の も 勿 論 使 用 可 能 で あ る 。 こ の よ う な 素 材

を 糸 状 に し て 網 状 に 編 み 込 ん だ も の を １ 枚 以 上 を 密 封 袋 ２ の 中 に 入 れ て 使 用 す る の が 好 ま

し い 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 密 封 袋 ２ 内 の 空 気 が 吸 引 口 ２ ａ か ら 吸 引 チ ュ ー ブ ２ ｂ を 介 し て 吸 引 機 で 吸 引 さ れ て 減 圧

さ れ て 密 封 袋 ２ が 三 次 元 原 型 体 Ａ の 外 面 形 状 の 凹 凸 形 状 に 密 着 し て 折 れ 曲 っ た 際 に 、 こ の

充 填 材 ３ も そ の 凹 凸 形 状 に 沿 っ て 折 れ 曲 る 。 図 ３ に 示 す よ う に 、 密 封 袋 ２ の 内 部 形 状 に 沿

っ た 輪 郭 形 状 と し て １ 枚 以 上 重 ね て 封 入 し て も よ い し 、 折 り 畳 ん だ り 、 あ る い は 不 定 形 な

状 態 で 封 入 し て も よ く 、 封 入 の 仕 方 や 封 入 量 は 使 用 目 的 に 応 じ て 自 在 で あ る 。 ま た 、 密 封

袋 ２ の 内 部 全 体 を 均 一 な 厚 さ と す る と 汎 用 性 に 富 む が 、 部 分 的 に 厚 み に 差 を 設 け て も よ い

。 こ れ ら は 、 使 用 目 的 に 応 じ て 適 宜 選 択 で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 上 記 の よ う な 構 成 か ら な る こ の 実 施 形 態 の 変 形 固 化 シ ー ト １ の 使 用 方 法 に つ い て 説 明 す
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る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 図 ４ に 示 す 使 用 例 は 、 三 次 元 原 型 体 Ａ を 人 の 腕 や 足 Ｂ と し 、 こ の 腕 や 足 Ｂ の 医 療 用 ギ プ

ス と し て 使 用 す る 例 で あ る 。 矩 形 状 に 作 成 し て あ る 変 形 固 化 シ ー ト １ を 骨 折 し た 部 位 に 巻

付 け て か ら 、 吸 引 口 ２ ａ か ら 吸 引 チ ュ ー ブ ２ ｂ を 介 し て 吸 引 機 か ら 吸 引 し て 密 封 袋 ２ の 内

部 を 減 圧 す る こ と に よ っ て 、 巻 き 付 け た 変 形 固 化 シ ー ト １ が 固 化 し て 骨 折 し た 部 位 を 固 定

す る 。 減 圧 時 は 、 手 で 密 封 袋 ２ の 外 周 面 を 押 さ え て 、 密 封 袋 ２ が 腕 や 足 Ｂ に 密 着 状 態 を 維

持 す る よ う に し て お く 。 そ し て 、 変 形 固 化 シ ー ト １ が 固 化 し 終 え る と 吸 引 口 ２ ａ を 塞 い で

か ら 吸 引 機 を 取 り 外 せ ば よ い 。 吸 引 前 の 充 填 材 ３ と 密 封 袋 ２ は 柔 軟 性 が あ る の で 、 外 面 形

状 の 凹 凸 形 状 、 こ の 実 施 形 態 で は 腕 や 足 Ｂ の 略 円 筒 形 状 に 密 着 す る 際 に 内 側 の 部 位 で は 縮

小 し 外 側 の 部 位 で は 伸 び る 。 そ し て 、 内 部 の 空 気 を 排 出 し て 減 圧 状 態 と し 密 封 袋 ２ の 吸 引

口 ２ ａ を 塞 ぐ と 、 充 填 材 ３ は 丸 く 折 れ 曲 っ た 形 状 を 維 持 し 続 け 、 一 方 、 密 封 袋 ２ は 部 位 に

よ っ て 縮 小 し た り 伸 び た り し た 状 態 を 維 持 し 続 け 、 こ の 状 態 が 固 定 さ れ る 。 こ の 固 定 す る

力 を 強 化 す る た め に は 、 密 封 袋 ２ の 内 部 空 間 を 大 き く す る た め の 厚 み 方 向 の 長 さ を 大 き く

し て 充 填 材 ３ の 封 入 量 を 多 く す る こ と に よ っ て 調 節 で き る 。 加 え て 、 固 定 す る 力 を 強 化 す

る た め に 、 吸 引 機 に よ っ て 密 封 袋 ２ の 内 部 空 間 の 減 圧 力 を 高 め る こ と で も 可 能 で あ る 。 こ

れ ら 双 方 を 活 用 す る こ と に よ っ て 、 固 定 力 の 強 い 三 次 元 成 形 体 を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 三 次 元 原 型 体 Ａ の 上 方 の 外 表 面 形 状 の 三 次 元 形 状 体 を 制 作 す る 場 合 に つ い て 、 図 ５ 乃 至

図 １ ０ に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 ５ は 、 こ の 作 成 に 使 用 す る 箱 状 の 隙 間 吸 引 器 ４ を 示 し 、 こ

の 内 部 の 吸 引 室 ５ は 吸 引 管 ６ を 通 じ て 図 外 の 吸 引 機 と 接 続 さ れ て い る 。 隙 間 吸 引 器 ４ の 上

面 に は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 多 数 の 小 穴 か ら な る 吸 引 穴 ６ を 形 成 し た 上 板 ８ が 設 け ら れ て

い る 。 こ の 隙 間 吸 引 器 ４ を 用 い て 三 次 元 成 形 体 Ｃ を 制 作 す る 場 合 に は 、 図 ７ に 示 す よ う に

、 上 板 ８ の 上 面 に 三 次 元 原 型 体 Ａ を 載 せ て か ら 、 変 形 固 化 シ ー ト １ を 被 せ る 。 こ の 時 に は

、 上 板 ８ の 吸 引 穴 ７ を 全 て 三 次 元 原 型 体 Ａ 又 は 変 形 固 化 シ ー ト １ で 覆 う よ う に し て お く 。

そ し て 、 吸 引 管 ６ 及 び 吸 引 口 ２ ａ と 接 続 す る 吸 引 チ ュ ー ブ ２ ｂ を 通 じ て 吸 引 機 か ら 吸 引 す

る 。 吸 引 機 は 同 じ も の で あ っ て も 良 い が 、 吸 引 の タ イ ミ ン グ は 隙 間 吸 引 器 ４ の 方 が 少 し 早

め に し て 変 形 固 化 シ ー ト １ が 固 化 し な い 間 に 三 次 元 原 型 体 Ａ の 上 方 の 外 表 面 に 変 形 固 化 シ

ー ト １ を 密 着 さ せ て お く こ と が 望 ま し い 。 こ れ に よ っ て 、 吸 引 穴 ７ の 上 方 は 全 て 塞 が れ る

の で 空 の 吸 引 が 生 じ る こ と が な く な り 吸 引 効 果 が 向 上 す る 。 吸 引 が 終 了 す る と 同 時 に 密 封

袋 １ の 吸 引 口 ２ ａ を 塞 い で 密 封 袋 ２ の 内 部 の 減 圧 状 態 を 維 持 し て お く 。 こ う す る こ と に よ

っ て 、 変 形 固 化 シ ー ト １ は 三 次 元 原 型 体 Ａ の 外 表 面 形 状 と 同 じ 内 表 面 形 状 を 有 す る 三 次 元

形 状 体 Ｃ と な る 。 こ の 時 、 充 填 材 ３ の 厚 さ が 全 体 に 均 一 に 密 封 袋 ２ 内 で 薄 く 分 布 し て い れ

ば 、 三 次 元 形 状 体 Ｃ の 外 表 面 形 状 も 内 表 面 形 状 と 同 じ 形 状 の も の が 得 ら れ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 三 次 元 形 状 体 Ｃ が 固 化 し た ら 三 次 元 原 型 体 Ａ と 共 に 上 板 ８ か ら 図 ９ に 示 す よ う に 取 り 外

し て か ら 、 更 に 三 次 元 原 型 体 Ａ を 図 １ ０ に 示 す よ う に 取 り 外 す こ と に よ っ て 三 次 元 形 成 体

Ｃ が 得 ら れ る 。 こ の 三 次 元 形 成 体 Ｃ は 、 そ の ま ま 器 等 と し て 使 用 し て も よ い 。 な お 、 こ の

よ う な 三 次 元 原 型 体 Ａ と 密 封 袋 １ の 密 着 は 、 そ の 間 隙 の 気 体 を 吸 引 器 等 で 強 制 的 に 減 圧 状

態 に し な く と も 、 手 で 押 さ え る な ど の 他 の 手 段 に よ っ て も 良 い の は 勿 論 で あ る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 以 上 の よ う に 、 こ の 発 明 の 変 形 固 化 シ ー ト １ は 、 変 形 自 由 度 が 大 き く 硬 さ も 調 節 で き る

の で 医 療 用 キ ャ ス ト と し て 好 適 に 使 用 で き る 。 更 に 又 、 対 象 物 で あ る 三 次 元 原 型 体 Ａ に フ

ィ ッ ト す る の で 対 象 物 に 忠 実 な 型 取 り が 可 能 と な る 。 し か も 型 取 り に 時 間 が 掛 か る こ と も

な い し 、 繰 り 返 し 再 利 用 も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 こ の 変 形 固 化 シ ー ト １ の 他 の 使 用 例 に つ い て 、 図 １ １ ～ 図 １ ７ に 基 づ い て 説 明 す る 。 図

１ １ は 、 三 次 元 原 型 体 Ａ を 人 の 手 Ｄ と し 、 力 覚 提 示 器 具 と し て 使 用 す る 例 で あ る 。 手 袋 状

に 作 成 し て あ る 変 形 固 化 シ ー ト １ を 手 に 装 着 し て か ら 、 内 部 を 減 圧 す る こ と に よ っ て 、 手

の 形 状 を 固 定 す る 。 こ の 時 、 手 は 握 り づ ら く な る た め 、 手 を 握 る と 同 時 に 内 部 を 減 圧 す る
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こ と で 、 物 を 握 る 感 覚 を 装 着 者 に 提 示 す る こ と が 出 来 る 。 ま た 、 内 部 の 真 空 圧 を 変 え る こ

と で 三 次 元 成 形 体 Ｃ の 硬 さ が 変 わ り 、 そ れ に よ っ て 異 な る 硬 さ の 物 を 握 る 感 覚 を 提 示 す る

こ と が で き る 。 こ の 時 、 三 次 元 原 型 体 Ａ を 各 指 や 各 指 関 節 と し 、 指 や 指 関 節 に 独 立 に 力 覚

を 提 示 し て も 良 い 。 ま た 、 三 次 元 原 型 体 Ａ を 肘 や 肩 な ど 身 体 の 一 部 の 部 位 と し て 、 そ の 運

動 を 拘 束 し て も 良 い 。 更 に ま た 、 こ れ ら は 力 覚 提 示 器 具 と し て だ け で は な く 、 サ ポ ー タ と

し て の 利 用 も で き る 。 ま た 、 変 形 固 化 シ ー ト １ に 計 測 用 フ ァ イ バ な ど の 器 具 を 取 り 付 け る

こ と に よ り 、 器 具 を 身 体 に 固 定 す る 目 的 で 変 形 固 定 シ ー ト １ を 利 用 す る こ と も 利 用 も 可 能

で あ る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 図 １ ２ に 示 す 使 用 例 は 、 変 形 固 化 シ ー ト １ を 箱 状 の 土 台 ９ に 固 定 し 、 力 覚 提 示 器 具 と し

て 使 用 す る 例 で あ る 。 人 の 手 指 Ｅ で 変 形 固 化 シ ー ト １ を 押 し 下 げ た 時 の 反 力 を 、 変 形 固 化

シ ー ト １ の 内 部 真 空 圧 に よ っ て 調 整 す る こ と で 、 異 な る 硬 さ の 物 体 に 触 れ る 感 覚 を 提 示 す

る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 図 １ ３ に 示 す 使 用 例 は 、 固 定 板 １ ０ に 載 せ た 三 次 元 原 型 体 Ａ を 固 定 板 １ ０ と と も に 変 形

固 化 シ ー ト １ で 包 む こ と に よ っ て 、 三 次 元 原 型 体 Ａ を 固 定 板 １ ０ に 固 定 す る 固 定 具 と し て

使 用 す る 例 で あ る 。 た と え ば 三 次 元 原 型 体 Ａ を 容 器 に 入 れ て 運 搬 す る 際 、 三 次 元 原 型 体 Ａ

を 固 定 板 １ ０ に 固 定 す る こ と で 、 輸 送 中 に 三 次 元 原 型 体 Ａ が 容 器 内 で 動 く 問 題 点 を 解 決 す

る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 図 １ ４ に 示 す 使 用 例 は 、 収 納 容 器 １ １ の 一 面 に と り つ け た 変 形 固 化 シ ー ト １ の 上 に 三 次

元 原 型 体 Ａ を 載 せ た 状 態 で 変 形 固 化 シ ー ト １ を 硬 化 し 、 収 納 容 器 １ １ 内 で の 三 次 元 原 型 体

Ａ の 位 置 を 固 定 す る 固 定 具 と し て 使 用 す る 例 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 図 １ ５ に 示 す 使 用 例 は 、 壊 れ や す か っ た り 、 傷 つ き や す い 三 次 元 原 型 体 Ａ を 変 形 固 化 シ

ー ト １ で 覆 う こ と に よ っ て 三 次 元 原 型 体 Ａ の 保 護 材 と し て 使 用 す る 例 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 図 １ ６ に 示 す 使 用 例 は 、 空 気 圧 な ど で 柔 軟 に 変 形 す る 柔 軟 ア ク チ ュ エ ー タ １ ２ の 表 面 に

変 形 固 化 シ ー ト １ を 取 り 付 け 、 変 形 固 化 シ ー ト １ の 硬 さ を 内 部 真 空 圧 で 調 節 す る こ と に よ

り 、 柔 軟 ア ク チ ュ エ ー タ １ ２ に 粘 弾 性 を 付 加 し た り 、 柔 軟 ア ク チ ュ エ ー タ １ ２ の 変 形 方 向

を 調 節 す る 機 械 要 素 と し て 使 用 す る 例 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 図 １ ７ に 示 す 使 用 例 は 、 ボ ー ル の よ う な 三 次 元 原 型 体 Ａ の 全 体 の 型 取 り を 行 う 際 に 、 石

膏 な ど で の 型 取 り と 同 じ よ う に ２ つ 以 上 の 型 に 分 け る こ と で 行 う 例 で あ る 。 複 数 の 変 形 固

化 シ ー ト １ を 組 み 合 わ せ て 片 方 ず つ 型 取 り し 、 そ の 後 、 取 り 外 し て 、 必 要 に 応 じ て 片 方 ず

つ に 粘 土 や 石 膏 な ど を 詰 め て 合 わ せ る こ と で ボ ー ル 類 似 物 を 再 現 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 以 上 の 図 １ ３ 、 １ ４ 、 １ ５ 、 １ ７ 使 用 例 に お い て は 、 予 め 適 宜 の 外 形 状 や 厚 さ に し て 形

成 し て あ る 変 形 固 化 シ ー ト １ を 三 次 元 原 型 体 Ａ に 取 り 付 け た 状 態 で 、 手 な ど で 押 さ え る よ

う に 支 え な が ら 、 密 封 袋 １ の 減 圧 を 行 う だ け で 良 い 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ０ 】

１ 　 　 変 形 固 化 シ ー ト

２ 　 　 密 封 袋

３ 　 　 充 填 材

４ 　 　 隙 間 吸 引 器

Ａ 　 　 三 次 元 原 型 体

Ｃ 　 　 三 次 元 成 形 体
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】
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【 図 １ ７ 】
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